Asynchroniczne wywotanie z std: :async

dr inz. Ireneusz Szcze$niak

jesien 2017 roku



Wprowadzenie Szczegbty Koniec
00 000000 00
: :

Wsparcie réwnolegtosci w C++11

® Obstuga zadan, bez wtajemniczania uzytkownika w szczegéty.
std::async i std: :future.

® Surowy dostep do watkéw. Uzytkownik ma mozliwos¢
tworzenia, obstugi i niszczenia watkéw w dowolny sposéb.
std: :thread, thread_local.

® Obstuga zadan z poziomu watkéw: std: :packaged_task,
std: :promise, shared_future.

¢ Niskopoziomowe mechanizmy synchronizacji miedzy watkami:
zmienna warunkowa (std::condition_variable) i mutex
(std: :mutex).

® Bardzo dobre wsparcie atomowych operacji i typu atomowego:
std::atomic<T>.

e Well begun is half done. C++11 daje solidny fundament, na
ktérym bedzie budowane dalsze wsparcie wielowatkowosci
biblioteki standardowej C++, np. pule watkéw.
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Asynchroniczne wykonanie zadania

® Asynchroniczne wykonanie pozwala na podzielenie obliczen na
zadania do réwnolegtego wykonania.

® Zadanie posiada argumenty i jedna wartos¢ obliczen - tak jak
funkcja.

e W C++11 mozemy asynchronicznie wykona¢ funkcje, funkcje
lambda, albo obiekt funkcyjny (inaczej nazywany funktorem).
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std::async

® #include <future>

® Funkcja std: :async zlecamy asynchroniczne wykonanie
zadania.
® Funkcja ma dwie postacie:
® future<T>
async(polityka, funkcja, argumenty)
® future<T>
async(funkcja, argumenty)

® Funkcja zwraca obiekt klasy std: : future<T>, gdzie typ
wyniku T jest taki sam, jak wartosé¢ zwracana przez funkcje do
asynchronicznego wywotania.

e Polityka wykonania zadania moze by¢:
std: :launch: :deferred albo std: :launch: :async.
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Polityki wykonania

Obecnie sg dostepne dwie polityki wykonania:

® std::launch: :async - wykonanie zadania w innym watku,

® std::launch::deferred - wykonanie zadania zostaje
odtozone na przysztos¢, najprawdopodobniej bedzie wykonane
w tym samym watku, ktéry oczekuje na wynik.

Domyslna polityka jest std::launch: :async |
std::launch: :deferred.
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Komunikacja producent-konsument

® Korzystajac z wywotania asynchronicznego nie musimy dba¢ o
poprawne przekazanie wyniku miedzy watkami.

® Przekazanie wartosci odbywa sie na zasadzie producenta i
konsumenta. Zadanie wykonywane asynchronicznie jest
producentem, a kod oczekujacy na wynik jest konsumentem.

e Jedna wartos¢ obliczen jest przenoszona od producenta do
konsumenta. Kopiowanie nie odbywa sie.

® Mimo, ze to tylko jedna wartosé, to moze to byé kontener, albo
duzy obiekt, wiec dobrze, ze jest przenoszony, a nie kopiowany.
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Przyktady wywotania

Przekazujmey funkcje albo obiekt funkcyjny “foo”. Argumentem
wywotania funkcji badz funktora bedzie “2":

auto f = std::async(foo, 2);
std: :future<T> f = std::async(foo, 2);

Whynikiem wywotania funkcji “async” jest obiekt “f", ktéry jest klasy
“future”. Do obiektu “f" bedzie przeniesiony wynik wykonania
funkgji badz operatora funkcyjnego. Wynikiem moze by¢ “void".

A tak czekamy na wynik:

T wynik = f.get();

|
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std::future<T>

#include <future>

Klasa obiektu, do ktérego przenoszony jest wynik zadania. Ten
obiekt staje sie whascicielem wyniku: tylko ten obiekt otrzyma
wynik z zadania.

Najwazniejsza funkcja sktadowa: get - zwraca wynik, ale blokuje
do czasu zwrotu wyniku. Jezeli T = void, to funkcja nie zwrdci
wyniku.

Blokowanie watku jest OK, bo watek jest usypiany do momentu
wybudzenia, gdy wynik jest gotowy.

Funkcja wait czeka na wynik, valid sprawdza, czy jest wynik.

slajd 8




Wprowadzenie Szczegéty Koniec

(e]e] 0O0000e 00
:

Przekazywanie wyjatku

Zadanie (funkcja lub funktor) moze rzuci¢ wyjatek, ktéry jest
propagowany do miejsca oczekujacego na wynik. Funkcja “get”
klasy “future” rzuci ten sam wyjatek, ktéry obstugujemy poza
zadaniem.

try

{
f.get();
} catch (wyjatek w)

{

std :: cout << "Przechwycony!" << std ::endl;

}
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Podsumowanie

® Zadania wywotywane z std: :async najlepsza forma
uruchamiania zadan réwnolegtych.

® Funkcja std: :async jest technika wysokopoziomowa.
Programista nie przejmuje sie szczegétami.

¢ Biblioteka standardowa zajmuje sie szczegétami zwracania
wyniku i obstugi wyjatkéw.
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Dziekuje za uwage.
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